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酸洗磷化废水处理工程实例 

张会展 ，赵明军 ，吴志坚 
(台州 同济环保丁程有限公 司，浙江 临海 317000) 

摘要 ：介绍 了一种酸洗磷 化废 水处理工艺 ，经过调试运行后 出水完全达到 了《污水综合排放标 准》(GB 8978— 

1996)中一级标准 ，回用率达到 了 80％，污泥 资源化利 用。指 出了酸洗磷化废 水处理过程 中的关键控制 点，为酸 

洗磷化废水的研 究处理提供 了借鉴之处。 
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1 工程概况 

临海市某 日用品有限公司是一家专业生产旅游 

休闲用品的公司，公司专业生产晾衣器、晾衣架、 

拖把、刷子 、晾衣绳 、夹子等家居用品。 

生产过程涉及 的废水有金属工件 的脱脂 、酸 

洗、表调、磷化等工序产生的清洗废水和酸洗、磷 

化母液。酸洗、磷化母液定期由专业公司回收，公 

司内部负责清洗废水的处理。清洗废水呈酸性，会 

有较高浓度 的锌 、铁 、磷物质 ，COD的质量浓度 

在 300～400 mg／L之间。该废水若不经处理直接排 

放会对环境造成严重污染 。临海市某 日用品有限公 

司针对清洗废水水质的特点 ．采用物化处理方法 ， 

处理 出水达到《污水综合排放标准》(GB 8978— 

1996)中的一级标准，出水回用率达到了80％，取 

得了较高的环境和经济效益。酸洗磷化废水的主要 

污染物浓度及相应 的排放标准见表 l。 

表 1 酸洗磷化废水 的主要污染物浓度及相应排放标准 

2 设计水质水量 

设计水量为 100 m3／d。设计水质为p(COD)≤ 

350 mg／L、p(TFe)≤ 60 mg／L、P(Zn )≤ 60 mg／ 

L、p(TP)≤ 78 mg／L、p(石油类 )≤ 30 mg／L，主 

要污染因子为 COD、Fe 、Fe 、Zn 、P043-。 

3 处 理工 艺 

3．1 处理工 艺流程 

针对酸洗磷化废水的水质特点，在小试基础上 

并结合 同类废水处理成功经验采用工艺流程如图 1 

所示。 
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图 I 工艺流程 

3．2 工 艺流程说 明 

清洗废水经细格栅进入集水池 ，由一级提升泵 

提升至隔油池及调节池，浮油定期由人工清理，调 

节池内设穿孔曝气搅拌。目的是将废水的Fe 完 

全 氧化成 Fe 有利 于 絮凝 沉淀 ，调 节池 内投 加 

NaOH调节 pH值至7．0，投加量由工业在线 pH计 

自动控制 ，然后 由二级提升泵提升至旋流塔 ，并在 

泵进口处投加质量分数为 10％石灰水溶液、旋流 
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塔进口处投加 PAM药剂 ，石灰水的投加量根据工 

业在线 pH计控制，旋流塔 内 pH值控制在 10．5时 

为最佳，PAM的投加量为3 mg／L，反应生成的F。 

(OH)，、Zn(OH) 、Ca (PO )：等沉淀物经旋流塔后 

部分被除去．出水溢流入气浮反应器，进121处投加 

PAC、PAM药剂的投加量分别为 80、3 mg／L，经 

过气浮反应器后，废水中的固液进一步分离，浮渣 

由刮沫装置刮至污泥区。为保证出水稳定达标排 

放，气浮反应器出水 自流至斜管沉淀池 ，斜管出水 

13投加硫酸药剂，投加量由在线 pH计 自动控制 ， 

经斜管沉淀后废水中的悬浮物进一步被除去，出水 

经回用水池及标排 口最终排放。旋流塔 、气浮反应 

器、斜管沉淀池排放污泥至污泥浓缩池后浓缩 ，含 

水率 96％ 的浓缩污泥经厢式压滤机压滤成含水率 

70％ 的泥饼 ，泥饼成分主要是磷酸盐 、氢氧化物 

等，完全可以作为某些建筑原材料处理，符合了污 

泥处理资源化的思路。 

4 主要建 (构)筑物、设备及设计参数 

(1)格栅。尺寸￡x B=1．2 m x 0．8 ITI，b=10 

lTlm，过栅流速 0．6 m／s，不锈钢材质。 

(2)集水池。尺寸 L X B X =2．5 m×2．0 1TI× 

2．0／／1，水力停留时间50 min。耐腐蚀泵(50FB一16) 

2台(1备 l用)，扬程 l4．4 mVh、功率 2．2 kW。电 

缆式浮球液位控制器 2套。 

(3)隔油池。尺寸 L×B×H=1．0 Ill×1．0 111× 

3．0 m．水力停留时间 12 min 

(4)调节池 。尺寸 L×B×H=10．0 II1×2．5 m 

×3．0 m，水力停 留时间 12．5 h。 三叶罗茨鼓 风机 

(SSR50)2台(1备 1用 )，ps=1．62 m3／min，￡ = 

2．2 kW。NaOH加药装置 l套 ，工业在线 pI-t计 1 

套，穿孑L曝气装置 1套。 

(5)旋流塔 。尺寸 ×Ⅳ=2．5 ITI×5．5 m，水 

力停留时间 1．5 h，上升流速 0．5 I]flIllS。石灰加药 

装置 1套 ，PAM加 药装置 l套 。 业在线 pH计 

l套。 

(6)气浮反应器。尺寸L×B×H=4．7 m×1．5 

m×2．0 113，处理水量 10～15 m ／h．水力停留时间 

·94· 

60 min．溶气水量 3～5 m3／h，分离区面积 4．5 m 。 

主电机 3．0 kW，空压机 0．75 kW，刮沫机0．25 kW， 

PAC加药装置 1套，PAM加药装置 1套。 

(7)斜管沉淀池。尺寸L×B×H=6．0 In×2．0 

nl×4．7 nl，水力停留时间3 h，表面负荷 0．85 m3／ 

(ITI：·h)。蜂窝状斜管填料((／)50)12 Ins，硫酸加药 

装置 1套，工业在线 pH汁 1套，DL型顶入式常 

压搅拌机 1台 

(8)污泥池 。尺寸 L×B×H=2．0 1TI×2．0 nl× 

2．0 in，钢砼结构。潜水排污泵(QW50—25—10—1．5) 

l台。 

(9)污泥浓缩池。尺寸 L×B×日=2．0 nl×2．0 

ITI×5．5 lqq，钢砼结构 。螺杆泵 (G30一l 2．2 kW)l 

台，厢式压滤机(BMY30／800一U 1．5 kW)1台。 

5 运行费用 

整个系统均为物化处理单元 。处理费用包括电 

费、药剂费、人工费等 

(1)电费。 日用 电量为 115 kW·h．以 1．O元／ 

kW·h计算，即吨水电费为 1．15元。 

(2)药剂 费 。包括硫 酸 、NaOH、Ca(OH) 、 

PAC、PAM药剂 ，日处理 费用为 100元 ，即吨水 

处理费用为 1．00元。 

(3)人工费。操作1二1名，每天工作 10 h，工 

资 1 000元／月，吨水处理费用为0．33元。 

即废水处理费用 为：1．15+1．00+0．33=2．48 

(元／t)。 

6 结语 

酸洗磷化废水水质波动大、加药量往往很难控 

制 ，采用工业在线 pH计及 PLC编程技术不仅可以 

做到加药量最合理最经济而且能够保证出水的稳定 

达标排放 。该 系统 的运行表 明，调节池 pH值 为 

7．0、旋流塔 pH值为 l0．5时 ，废水中的金属离子 

及 PO43一去除效果最好 ，同时药剂费用也最省。 
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